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GEHAUSE FUR TURBOLADER 

5 Gebiet der Erfindunq 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Geh3use fur Turbolader mit einem Rotorraum zur Auf- 
nahme eines Turbinenrotors, welcher Rotorraum von einem GehSusemantel umgeben ist, 
der mindestens zum Teil aus Blech besteht. Ferner ist eine Anschlul&rohrleitung fur den 
Ansclilufi an mindestens eine Abgassammelleitung eines Verbrennungsmotors vorgese- 
10 hen. 

Hintergrund der Erfindunq 

Turbinengehause aus Blech sind schon verschiedentlich vorgeschlagen worden. Ein Bei- 
spiel dafiir ist etwa der US-A-2,801.043, der DE-A-100 22 052 Oder der WO 01/94754 zu 
15 entnehmen. Der Vorteil einer solchen Losung liegt in der einfacheren Herstellbarkeit und 
im geringeren Gewicht gegenuber gegossenen Turbinengehausen. Zu enA^ahnen ist auch 
die sogenannte LSI-Technik. d.s. Gehause mit isoliertem Luftspalt. 

Ein - abgesehen von den Herstellungsproblemen - ganz anderes Problem bei Turbola- 
20 dem, von dam auch die vorliegende Erfindung ausgeht, ist die Tatsache, daft nach dem 
Start eines Verbrennungsmotors der Katalysator eine gewisse Zeit benotigt, um auf Be- 
triebstemperatur zu kommen, bei der er seine voile Leistung entfaltet. Ist wahrend dieser 
Zeit der Turbolader in Betrieb, so nimmt dieser einen Teil der Abgaswarme auf, so dali 
das zum Katalysator gelangende Gas bereits etwas abgekuhit ist und somit der Katalysa- 
25 tor langere Zeit benotigt. um auf Betriebstemperatur zu gelangen. Diese Zeit verlangert 
sich bei GuBgehausen noch, weil hier ja eine viel groliere Warmeaufnahmefahlgkeit be- 
steht. 


Kurzfassunq der Erfindung 

30 Der Erfindung liegt - in einem ersten Schritt - die Erkenntnis zugrunde, dali fOr das zu- 
letzt angesprochene Problem die Verwendung eines TurbinengehSuses aus Blech zwar 
eine Verbesserung darstellt, daft aber damit noch immer kein Optimum in wanmetechni- 
scher HInsicht erzielt wird. Insofern ist es Aufgabe der Erfindung, ein Gehause so auszu- 
gestalten, 6a& die Warmeverluste Qber den Weg bis zum Katalysator mOglichst gering 

35 sind. 


% 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dali nicht nur der Gehausemantel 
des Rotorraumes aus Blech besteht. sondern dali auch die Anschlufirohrieitung zur Ver- 
bindung mit der Abgassammelleitung aus Blech geformt ist und mit dem aus Blech be- 
stehenden Gehausemantel in warmeleitender Verbindung steht. Damit wird ein im we- 
5 sentlichen ungestorter WarmefluB direkt von der Warmequelle, d.h. dem Verbrennungs- 
motor, bis hinter den Turbolader sichergestellt, so daft ein nachgeschalteter Katalysator 
trotz gleichzeltlgem Betrieb eines Turboladers relativ rasch seinen Betriebszustand er- 
reicht. Mit einem Wort, die Warmekapazitat ist geringer als bei einem gegossenen Ge- 
hause + AnschluBrohrleitung. 

10 

Es ist aber nicht nur die Losung dieser Aufgabe, welche durch die Erfindung gelingt, son- 
dern es ergeben sich in uberraschender Weise auch noch weitere Vorteile: 

- wahrend beim oben zitierten Stand der Technik der AnschluB des Gehauses an 
den Abgassammler Qber eine Flanschverbindung erfolgte, fallt dies nun weg, was 

15 seinerseits eine gewisse Gewichtsersparnis mit sich bringt; 

- damit aber wird auch die Montage erleichtert, da der bisher benotigte Platzbedarf 
fur die Befestigung der Flanschschrauben entfallt. d.h. aber auch, dali die Anord- 
nung kompakter sein kann, wenn dies gewunscht wird; 

~ ebenso entfallt die Flanschdichtung; 
20 - wahrend beim Stand der Technik neben der Flanschverbindung noch eine grofie 

Anzahl von Schweifinahten erforderlich war, entfallt dies weitgehend bei der erfln- 
dungsgemalien Ausbildung. 

Eine weitere Vereinfachung ergibt sich, wenn die warmeleitende Verbindung mindestens 
25 zum Teil als Schiebeverbindung ausgefuhrt ist, und vorzugsweise eine trichterformlge 
Aufweitung des einen rohrformigen Teiles, insbesondere der Gehausewand, aufweist, in 
die das rohrformige Ende des jeweiligen anderen Teiles, insbesondere der Anschlulirohr- 
leitung, steckbar ist Damit entfallen aufwendige Montagevorgange. Unter „Schiebever- 
bindung" ist dabei eine Verbindung zu verstehen, bei der die Telle ineinandergesteckt 
30 slnd, aber noch immer die Moglichkeit einer schiebenden Relativbewegung auf Grund von 
warmedehnungen, VIbrationen etc. haben. 

Wenn der Gehausemantel aus mindestens zwei ubereinander angeordneten Blechlagen 
besteht, so ist es vorteilhaft, die auliere dicker auszufuhren ist als die innere, denn einer- 
35 seits wird durch die mindestens doppelte Blechlage eine hShere Festigkeit und eine noch 
bessere Isolation (weniger Warmeverlust) erreicht, anderseits bietet eine dickere Blechia- 
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ge. und die ist vorteilhaft die audere, einen besseren Berstschutz. Dazu kommt, daft die 
innere. dunnere Blechlage so relativ rasch ihre maximale Warmespeicherkapazitat errel- 
chen. d.h. je dunner die Innenwand ist, desto rascher ist dieser Zeitpunkt erreicht. Da 
diejenige Warmemenge. welche dann an die Umgebung durch Strahlung bzw. Konvektion 
5 abgegeben wird, tm wesentlichen konstant ist, kann dem Abgas keine weitere Warms 
entzogen werden. 

Diese letzteren Merkmale konnen nun so kombiniert werden, dafi von den ubereinander 
angeordneten Blechlagen die bzw. eine der inneren Lagen die Steck- oder Schiebever- 
10 bindung biidet, wogegen die Jewells auRerste Lage der Teile miteinander verschweidt 
sind. Denn damit wird eine nach auKen hin dichte Verbindung geschaffen, ohne dal^ die 
inneren Schichten miteinander verschweil^t werden mUssen, wobei das Gas allenfalls 
dazwischen gelangen kann und zur Isolation beitragt. 

15 Zusatzlich oder alternativ kann Qber der innen liegenden Blechlage des GehSusemantels 
mindestens eine auflere Lage in Form einer Isolationsschicht vorgesehen sein. Eine sol- 
che Isolationsschicht kann beispielsweise aus einem Keramikvlies oder aus Silikatfasern 
bestehen. VVie Versuche gezeigt haben, erfullt eine solche Schicht nicht nur ihre Aufgabe 
der Isolation, sondern verbessert auch den Berstschutz. 

20 

Es hat sich allerdings gezeigt, daft derlei Isolationsschichten, wenn sie aus ungesponne- 
nen Fasern bestehen, leicht dazu neigen, durch die Vibrationen des Verbrennungsmotors 
aus ihrer vorbestimmten Lage zu geraten und an einer Stelle ansammein, wodurch natOr- 
lich die erwunschte Isolationswirkung nicht mehr voll gegeben ist. Deshalb ist es bevor- 
25 zugt, wenn die Isolationsschicht aus einem Textilstoff (z.B. einem Glasfasergewebe, 
-gestricke oder -gewirke) gebildet ist. Beispiele solcher Isolierungen lassen sich bei- 
spielsweise der WO 97/48943 oder der WO 00/05532 entnehmen. deren Inhalt hier durch 
Bezugnahme als geoffenbart gelten soil. In jedem Falle bringt die Isolationsschicht nicht 
nur eine bessere Warmedammung, sondern erhdht auch die BerstsicherhelL 

30 

Die Herstellung eines erfindungsgemalien Gehauses erfolgt zweckmaliig so, dali der 
Gehausemantel aus mindestens zwel, einander erganzenden Spiralteilen zusammenge- 
setzt ist, welche durch Schweiften miteinander verbunden sind, wobei vorzugsweise auch 
ein Zufuhrgaskanal des GehSusemantels mitder Anschlulirohrleitung Qber die LSnge 
35 zweiteilig und jeweils in einem StQck mit dem zugehorigen Spiralteii ausgefQhrt Ist. Damit 
erhait man eine dichte und zuverldsslge Verbindung, die auch wentger als platzaufwendig 
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ist als mit den bisher benutzten Flanschen. Damit kann mit einer einzigen Schweilinaht 
die Verbindung uber die ganze Lange (gesehen quer zur Drehachse der Turbine) durch- 
gefuhrt werden. 

5 Kurzbeschreibung der Zeichnunoen 

Weitere Einzelheiten der Erflndung ergeben sich an Hand der nachfolgenden Beschrei- 
bung von in der Zeichnung schematisch dargestellten AusfUhrungsbeispielen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer erfindungsgemail ausgefQhrten EInheit aus Abgas- 
10 sammler eines Verbrennungsmotors und einem Turbinengehause eines Turbola- 

ders; 

Fig. 2 die einzelnen Telle dieser Einheit In explodierter Darstellung; 

15 Fig. 3 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Verbindung von Turbinengehause und An- 

schlufirohr aus dem Abgassammler in einem Schnitt quer zur Achse der Turbine, 
wozu 
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Fig. 4 eine bevorzugte Alternative veranschaulicht. 


Detaillierte Beschreibung der Zeichnung 

Aus einem in Fig. 1 lediglich strich-punktiert angedeuteten Verbrennungsmotor 20 fuhren 
funf Abgaskrummer 1 jeweils zu einzelnen T-Abgasrohren 3. die insgesamt einen Abgas- 
sammler bilden und letztlich in ein SammelrohrstOck 4 munden. Es ist klar, daft dies nur 

25 ein Beispiel darstellt und die Erfindung nicht auf eine bestimmte Anzahl von Abgaskrum- 
mern 1 beschrankt ist. Die T-Abgasrohre 3 sind mit einem Eingangsflansch 2 ver- 
schweiftt. der am Verbrennungsmotor 20 befestigt ist. Die Erfindung ist jedoch auf diese 
Ausfuhrung nicht beschrankt. vielmehr kann auch ein Abgassammler an sich bekannter 
Art verwendet werden, in den das Sammelrohrstuck 4 eingesetzt ist. Im vorliegenden 

30 Falle ist es vorteilhaft, die einzelnen Telle 3, 4 noch von unten durch einen unteren De- 
ckel 1 6 abzudecken, dem ein hier nicht gezeigter oberer Deckel gegenuberliegen kann. 
Zwischen den einzelnen Sammlerabschnitten 3, 4 und den Deckein kann eine Isoiier- 
schicht. Z.B. aus einem Vlies, angeordnet sein. 

35 Das Sammelrohrstuck 4 stellt die Verbindung zwischen den aus den Teilen 3 gebildeten 
Abgassammler und einem Turbinengehause 17 her. Im Sammelrohrstuck 4 endet auch 
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der mittlere Abgaskrummer 1 (es konnte aber auch jeder andere Abgaskrummer. wie 
etwa einer am Ende des Abgassammlers sein), wahrend er. wie ersichtlich, in Axialrich- 
turlg an je ein T-Abgasrohr 3 angeschlossen ist. Vorteilhaft ist wenigstens ein Teil dieser 
Bestandteile des Abgassammlers, bevorzugt wenigstens das Sammlerohrstuck 4, allen- 
5 falls auch mindestens ein Teil der T-Abgasrohre. aus verformten Blech hergestellt, wobei 
als Verformungsvorgang eine Explosionsverformung denkbar Ist. bevorzugt jedoch iso- 
statlsches Pressen bzw. hydraulisches Pressen (z.B. unter Anwendung von hydrauli- 
schem Druck von innen auf ein in einer entsprechenden Form gelegenes Blech). Eine 
Alternative kannte allerdings darin bestehen, das SammelrohrstQck 4 selbst aus einem 
10 Felnguflteil herzustellen. 

Eine weitere Verbindung aus dem SammelrohrstQck 4 kann zu einem Bypasskanal 5 ge- 
hen, Qber den wenigstens ein Teil des Abgases des Verbrennungsmotors 20 uber eine 
mittels eines Hebels 1 1 betatlgbaren Klappe 10 (der Pfeil zeigt nur den Ort dieser Klappe 
15 an) einem weiteren Ven/vender, wie etwa dem Katalysator, zufuhrbar ist. Dabei ist ersicht- 
lich, daft der Hebel 1 1 an einer in einem Flansch 9 gelagerten Welle befestigt ist. an wel- 
chen Flansch ein Auslalikanal 8 anschliefit bzw. mit ihm verschweifit sein kann. Eine 
spezielle Buchse wie belm Stand der Technik fur die Unterbringung der Klappe bei 10 
sowie ihre Betatigungswelle mit dem Hebel 1 1 kann entfallen. 

20 

Das Turbinengehause 17 ist. wie ubiich. etwa splralformig ausgebildet. um so das Abgas 
einer in der Mitte der Spirale gelegenen Turbine (vgl. 18 in den Fig. 3. 4) zuzufuhren. Es 
umgibt in ubiicher Weise einen Rotorraum 15, in welchem sich der Turbinenrotor 18 dreht 
(vgl. Fig. 3. 4). Wie besonders aus Fig. 1 ersichtlich ist, setzt sich das Turbinengehause 

25 1 7 aus einer iinken Spiralhalfte 6 und einer rechten Spiralhalfte 7 zusammen. welche 
Halften miteinander entlang der in Fig. 1 sichtbaren Naht 19 verschweifit sind. Dadurch 
wird eine dichte und weniger platzaufwendige Einheit geschaffen, als dies mit einer (auch 
gewichtsmaliig schwereren) Flanschverbindung entlang der Linie 19 erreicht werden 
konnte. An die rechte Gehausehalfte 7 kann dann das Lagergehause bzw. das Kompreis- 

30 sorgehause eines Turboladers angeschlossen werden, der von der Turbine 18 angetrie- 
ben wird. Zum AnschluR dieser Teile eines Turboladers ist ein Lagergehauseflansch 14 
vorgesehen, der mit der rechten Spiralhalfte 7 verschweilit ist oder auf andere Art dicht 
verbunden sein kann. Die linke Gehausehalfte 6 dagegen bildet nicht nur die halbe Spira- 
le, sondern auch die an sich bekannte Radkontur der Turbine 18 (Fig. 3, 4) bzw. den An- 

35 schlufi zu einem Auslaftkanal 8, wie er herkfimmlich vorgesehen ist. Dieser AuslaBkanal 
8 kann vorzugsweise ebenfalls aus Blech bestehen und auf ahnliche Weise mit dem Tur- 
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binengehause 17 verbunden sein. wie dies spater noch an Hand der Verbindung zwi- 
schen Zufuhrgaskanal 21 und Turbinengehause 17 im Zusammenhang mit den Fig. 3 
Oder 4 beschrieben wird. 

5 Denn. wie ersichtlich, erstreckt sich die SchweiBnaht 19 nicht nur uber den spiraligen Ge- 
hauseteil des Turbinengehauses 17, sondern ist so verlangert, dali sie in einem Stuck 
auch den mit dem SammelrohrstDck 4 unmitteibar verbundenen Zufuhrgaskanal 21 bildet. 
wodurch die Warnneverluste verringert und die Herstellung erieiciitert wird. Ober dem so 
hergestellten Turbinengeliause kann noch eine weitere Blechlage vorgesehen werden, 
10 wie ein AbschluKblech bei 13 bzw. allenfalls noch ein Berstmantel. Es ist Im Rahmen der 
Erfindung durchaus moglich, beispielsweise vier Blechlagen Ubereinander anzuordnen. 
Allerdings sind iVIischformen durchaus mdglich, bei denen Einzelteile, wie'der AbschlulS- 
tell 13 Oder der oben besprochene Lagergehauseflansch 14 aus Feingul^ ausgefuhrt sind. 

15 Fig. 2 verdeutlicht den oben beschriebenen Aufbau bzw. die dazu gehorigen Telle in einer 
explodierten Darstellung. An Hand der Fig. 3 und insbesondere 4 soil nun an Hand von 
aus zwei Blechlagen und mindestens einer Isolierschicht bestehenden Ausfuhrungsbei- 
spielen gezeigt werden, wie diese Telle zusammengefugt sind. 

20 Gemaf^ Fig. 3 ist die Audenseite des Turbinengehauses 17 aus dem inneren Spiralteil 6 
aus Blech, beispielsweise von 0,5 bis 1,5 mm. aufgebaut, der an der Auf^enseite von ei- 
nem starkeren Blechmantel 22 umgeben ist. Der Blechmantel 22 besitzt beispielsweise 
eine Starke im Bereiche von 1,5 bis 5 mm. Annahernd kann der auflere Blechmantel 22 
gegebenenfalls 1,5 bis 3 mal so dick wie der innere Mantel 6 sein. Zwischen diesen 

25 Blechlagen liegt vorzugsweise ein Abstand von mindestens 1mm und vorzugsweise ma- 
ximal 8mm. Beispielsweise liegt der Abstand im Bereiche von 2 bis 5mm. Wie die Spiral- 
teile 6, 7 kann auch der aufiere Blechmantel aus zwei (Spiral-)Halften zusammengesetzt 
sein, wobei naturlich in jedem Falle auch die Fertigung aus mehr als zwei Teilen moglich 
ist. 

30 

Beide Lagen konnen durch, zweckmaliig isollerende, Abstandhalter 23 in einem Abstand 
voneinander gehalten werden, wobei der in Fig. 3 gezeigte Abstandhalter 23 den Auslali- 
kanal 21 des Turbinengehauses 17 ringformig umgeben kann. in dem in Fig. 3 rechts ge- 
zeigten Endbereich des Blechmantels 22 Ist derselbe gegen das Innenblech (Tell 6) ge- 
35 druckt und an dieses beispielsweise angeschweiflt. 
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Zwischen den beiden Blechlagen 6, 22 kann mindestens eine Isolierschicht vorgesehen 
werden. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind es zwel Textilstoffschichten 24 bzw. 25, 
zwischen denen gegebenenfalls auch noch eine dunne Metall- Oder Blechschicht 26 an- 
geordnet sein kann, die beispielsweise gegen das radiale Innere hin reflektierend aus- 
5 gebildet ist. Die in Fig. 3 gezeigte Blechschicht 26 ist nur im Bereiche des Zufuhrkanales 
21 vorgesehen. kann aber im gesamten Zwischenraum zwischen der inneren Blechlage 6 
und dem Blechmantel 22 vorgesehen werden. Dies hat insbesondere einen Vorteil, wenn 
eine solche innere Blechlage 26 im Bereiche des Spiralgehauses rund um den Turbmen- 
raum angeordnet wird, weil dadurch ein noch besserer Berstschutz gewahrlelstet ist. 

10 

An den zusammen mit dem Gehause 17 aus einem Stuck hergestellten Zufuhrkanal 21 
ist ein Ast 4' des Sammelrohrstuckes 4 (vgl. Fig. 2) ohne SchweiBung mit blofier Steck- 
verbindung angeschlossen, der eine AnschluBrohrleitung bildet. Es ist ersichtlich, dafi 
auch mindestens diese Anschlufirohrleitung 4', gegebenenfalls aber auch das gesamte 

15 SammelrohrstQck 4. aus einem inneren Rohr 27, einer Isolierlage 28 und einem Blech- 
mantel 29 aufgebaut ist. Wie ersichtlich, kann auch dieser Blechmantel 29 aus etwas di- 
ckerem Blech bestehen. obwohl ja in diesem Bereich kein Berstschutz erforderlich ist. 
Hier sei aber angemerkt, da(i die einteilige Ausfiihrung der Anschlufirohrleitung 4' mit 
dem SammelrohrstQck 4 zwar bevorzugt, aber im Rahmen der vorliegenden Erfindung 

20 nicht unbedingt erforderlich ist. 

Zwischen dem Innenblech 27 und denn Blechmantel 29 ist ein ringformiges Nasenstiick 
30 eingeklemmt bzw. am Blechmantel 29 angeschwelBt. Das linke Ende (bezogen auf 
Fig. 3) dieses Nasenstuckes 30 kann am Innenblech 27 angeschweifit sein. Es ist aber 

25 ebenso moglich, nur eine SchweilSstelle vorzusehen, da diese genugen wird, um eine 
gegenseitige Verschiebung der Teile zu vermeiden. Dieses Nasenstuck wirkt mit einer 
konischen Aufweitung 32 am Ende des Zufuhrgaskanales 21 zusammen, indem es zu- 
sammen mit der Aufweitung zur Abstutzung eines aufgeschnappten oder mittels einer 
(nicht dargesteilten) Schraube zusammengezogenen offenen Klemmringes 31 dient. der 

30 den Sitz der Anschlufirohrleitung 4' am Zufuhrgaskanal 21 sichert. Der Wanneubergang 
von der Anschlufirohrleitung 4' des Sammelrohrstuckes auf das Turbinengehause 17 er-. 
folgt so uber die Bleche 27, 29, das Nasenstuck 30 und das Konusstuck 32. 

Einen noch besseren Warmeubergang erhait man bei einer Ausfiihrung nach Fig. 4. Die- 
35 ses AusfQhrungsbeispiel unterscheldet sich von dem nach Fig. 3 dadurch, dafi das Ko- 
nusstCick 32* einen flacheren Winkel a hat als be! der vorherigen Ausfuhrungsform. Dieser 
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Winkel a sollte maximal 30"*, vorzugsweise maximal 20'' betragen, so dafi das innere 
Blech 27 relbungsschlussig daran zu liegen kommt und ein Warmeubergang uber eine 
relativ grofie Flache erfolgt. Zu kiein sollte dieser Winkel a aber auch nicht sein, um das 
EinfQhren des Inneren Rohrbleches 27 nicht zu erschweren, und sollte wenigstens 7** 
5 betragen. Die gQnstigste AusfOhrung erfolgt vorteilhaft so, da& das Konusstuck 32' als 
Einta&trichter fQr das Spiralgehause 17 dient und gerade so sehr aufgeweitet ist, da& in 
einem daran anschlieflenden Zylinderabschnitt 32" die Anschlulirohrleitung 4' unter Anla- 
ge an die Innenflache des Zylinderabschnittes 32" einschiebbar ist. Dabei wird eine weit- 
gehende Dichtheit erreicht, und die Lange des Zylinderabschnittes 32" wird zweckmSHig 
10 so gewdhit, daf^ sich die Anschludrohrieitung 4' darin bei Warmedehnungen und infolge 
von Vibrationen des Verbrennungsmotors darin verschieben kann. Es versteht sich, dali 
es theoretisch moglich ware, die EinmOndung des Zufuhrgaskanales 21 ohne Konus- 
Qbergang so zu gestalten. dafl der erwahnte Zylinderabschnitt 32" an der Anschlufirohr- 
leitung 4' zu liegen kommt. 

15 

In Fig. 4 ist nicht nur die Anschlufirohrleitung 4' des Sammelrohrstuckes 4 gezeigt. son- 
dern das ganze Sammelrohrstuck 4 im Schnitt. Dieses waist eine mittlere Offnung 33 fur 
den Anschlufi der Nachbarteile 3 (vgl. Fig. 1) auf. Hinter dieser Offnung 33 (in Fig. 4 
rechts) verengt sich das Innenrohr 27, um ein in es hineingestecktes inneres Krummer- 
20 rohr 34 aufzunehmen, das in einem Aullenrohr 35 untergebracht ist und am Flansch 2 
(vgl. Fig. 1) angeschweifit ist 

Wie strich-punktiert in einer Aulienkontur gezeigt ist, kann auch hier wiederum ein aufie- 
rer Blechmantel 22 ahnlich der Fig. 3 vorgesehen werden. Wahrend aber im Falle der Fig. 

25 3 dieser auliere Blechmantel 22 unterbrochen ist, wird hier vorzugsweise mit den jeweili- 
gen inneren Biechteilen 6, 27, 34 eine blolie Steck- bzw. Schiebeverbindung durchge- 
fiihrt, wie oben eriautert wurde, was herstellungsmafiig leicht durchzufuhren ist, wogegen 
der Blechmantel 22 Dber die gesamte in Fig. 4 gezeigte Lange verschweif^t ist, was ja von 
der Auflenseite keine Schwierigkeiten bereitet. Dadurch ist zwar der Innenteil 6, 27, 34 

30 nicht gasdicht, und es kann Gas in den Zwischenraum zwischeh innerem und auRerem 
Blech 22 gelangen, wo es zur Isolierung eher beitrdgt. Es versteht sich aber, dad auch 
alle weiteren Lagen 24-26, welche an Hand der Fig. 3 beschrieben wurden. auch hier zur 
Anwendung gelangen konnen. Ferner kann es vorteilhaft sein, auch den auderen Blech- 
mantel 22 noch mit einer Isolationsschicht zu umgeben. Es sei hier aber vermerkt, dad 

35 die Konstruktion mit der oben definierten Schiebeverbindung, also der Verschiebungen 
zulassenden Steckverbindung, auch dann von besonderem Vorteil ist, wenn der Tell 4 
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bzw. 4' nicht aus Blech gefertigten werden, so dali diese Verbindungsart eine selbstandi- 
ge Erfindung darstellt. 

Wie ersichtlich, hat der Blechmantel 22 uber den grolJten Teil des erfindungsgemafi mit 
5 der Anschlulirohrleitung 4' vereinigten Gehauses 17 einen etwa gleichmaBigen Abstand 
von der inneren Blechlage 6 bzw. 33. Dieser Abstand wird etwa 1mm und vorzugsweise 
maximal 8mm betragen, wird sich aber zweckmaRig etwa im Bereich von 2 bis 5mm hal- 
ten. Aus formungstechnischen Grunden kann aber ein kleinerer (vgl. bei 32") Oder ein 
grOKerer Abstand (vgl. bei 21) vorteilhaft sein. 

10 

1st die zweischalige, oben an Hand der Fig. 4 besprochene, Ausfuhrung in der enA^dhnten 
Weise durchgehend, so ergeben sich die geringsten Warmeverluste im Vergleiche zum 
Stande der Technik, bei dem eine Flanschverbindung vorgesehen war. Denn gerade der 
Verbindungsbereich zwischen dem Spiralgehause 17 und dem Sammelrohr4 bzw. der 
15 AnschluBrohrleitung 4' stellt in der Praxis den heifiesten Bereich dar. 1st dort ein Flansch 
vorgesehen, so weist dieser (abgesehen von seinem Gewicht) eine relativ grofie Flache 
auf, uber die relativ viel Warme abgegeben wird (WarmebrQcke zur Umgebung). Bei der 
erfindungsgemalien Losung entfallt im bevorzugten Falle ein solcher Flansch und es ent- 
fallen daher uberflussige Warmeverluste. 

20 

Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Varianten denkbar, etwa, dalS nicht der 
grofier bemessene Zufuhrgaskanal 21 das kleinere Anschlulirohrstuck 4' umfalit, sondern 
umgekehrt. Eine seiche Ausfuhrung ist aber weniger bevorzugt, weil sie stromungstech- 
nisch nicht so gunstig. wie die dargestellte Losung ist. Femer ist es selbstverstandlich 
25 moglich, nur eine Blechlage zu verwenden. die dann vorzugsweise entweder mit Steck- 
verbindung oder mit Schweifiverbindung ausgefuhrt sein kann. Auch konnen die in Fig. 3 
gezeigten Abstandhalter 23 in der verschiedensten Weise und an den verschledensten - 
Orten zwischen den Blechen ausgefuhrt werden, sofem nur ihre Funktion gesichert ist. 
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oaoez. 

Patentanspruche 


Gehause fur Turbolader mit einem 

Rotorraum (15) zur Aufnahme eines Turbinenrotors (18). welcher Rotorraum (15) von 
einem Gehausemantel (6, 7, 22) umgeben ist, der mindestens zum Teil aus 
Blech besteht; 

einer AnschlufJrohrleitung (4') fur den AnschluB an mindestens eine Abgassammellei- 

tung (3, 4) eines Verbrennungsmotors (20); 
dadurch gekennzeichnet, dad 

nicht nur der Gehausemantel (6, 7, 22) des Rotorraumes (15) aus Blech besteht, 
sondern dafi mindestens auch die Anschlufirohrleitung (4') zur Verblndung mit der 
Abgassammelfeltung (3, 4) aus Blech geformt Ist und mit dem aus Blech bestehen- 
den Gehausemantel (6, 7, 22) in warmeleitender Verblndung steht. 

Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Anschlufirohrleitung 
(4') Teil eines aus Blech bestehenden und in die Abgassammelleitung (3. 4) einge- 
setzten Sammelrohrstuckes (4) vorzugsweise aus geprefitem Blech, ist. wobei 
zweckmafiig auch der zum Verbrennungsmotor (20) fuhrende Abgaskrummer (1) so 
ausgebildet ist. 

Gehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dali die warmeleitende 
Verbindung mindestens zum Teil als Schiebeverbindung ausgefuhrt ist. 

Gehause nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die warmeleitende Verbln- 
dung eine konusfomiige Aufweitung (32; 32') des einen rohrfomnigen Teiles, insbe- 
sondere des GehSusemantels (6. 7, 22), zweckmSfiig mit einem anschlielienden Zy- 
linderabschnitt (32"), aufwelst, in die das rohrformige Ende des jeweillgen anderen 
Teiles, insbesondere der Anschlufirohrleitung (4'), steckbar ist, wobei der Konus 
zweckmafiig einen Winkel (a) von maximal 30*", vorzugsweise maximal 20*', und ins- 
besondere wenlgstens aulweist bzw. die Innenflache des Zylinderabschnittes (32-) 
an der Aulienseite der Anschlufirohrleitung aniiegt. 
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Gehause nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die warmeleitende 
Verbindung einen Zylinderabschnitt (32") des einen rohrformigen Teiles, insbesonde- 
re des Gehausemantels (6. 7, 22), aufweist, in den das rohrf5rmige Ende des jeweili- 
gen anderen Teiles, Insbesondere der Anschlulirohrleitung (4'), steckbar ist, wobei 
vorzugsweise bzw. die Innenflache des Zyllnderabschnlttes (32") an der AuSenselte 
des jeweils anderen Teiles, insbesondere der AnscliluBrohrleltung (4'), aniiegt. 

Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, da(i 
der Gehausemantel (6, 7) aus mindestens zwei ubereinander angeordneten Blechla- 
gen (6, 22) besteht, wovon vorzugsweise die auBere (22) dicker ausgefuhrt ist als die 
innere (6), gegebenenfalls 1,5 bis 3 nnal so dick. 

Gehause nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen zwei Blechlagen 
(6, 22), wenigstehs uber den groBten Teil des Gehauses einen Abstand von mindes- 
tens 1mm und vorzugsweise maximal 8mm vorgesehen ist. und dali der Abstand 
insbesondere im Bereiche von 2 bis 5mm liegt. 

Gehause nach den Anspruchen 3. 4 oder 5 und 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi von den ubereinander angeordneten Blechlagen (6, 22) die bzw. eine der inne- 
ren Lagen (6) die Schiebeverbindung bildet, wogegen die jeweils auBerste Lage (22) 
der Teile miteinander verschweifit ist (Fig, 4). 

Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
uber der innen liegenden Blechlage (6) des Gehausemantels (6. 7, 22) mindestens 
eine aufiere Lage in Form einer Isolationsschicht (24, 25). vorzugsweise aus einem 
Textilstoff, wie einem Gewebe oder einer Maschenware, vorgesehen ist, in die gege- 
benenfalls eine Metallschicht (26), insbesondere eine Blechschicht. eingelegt ist. 

0. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Gehausemantel (6, 7) aus mindestens zwei. einander erganzenden Spiralteilen 
zusammengesetzt Ist. welche durch SchweiBen miteinander verbunden sind, wobei 
vorzugsweise auch ein Zufuhrgaskanal (21 ) der Gehausewand mit der AnschluSrohr- 
leitung Qber die Lange zweitelllg und jeweils in einem Stuck mit dem zugehorigen 
Spiralteil ausgefuhrt ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 


Ein Gehause fur Turbolader umgibt einen Rotorraum (15) zur Aufnahme eines Turbinen- 
rotors, welcher Rotorraum (15) von einem Gehausemantel (6, 7) umgeben ist, die min- 
destens zum Teil aus Blech besteht. Eine AnschlufJrohrleitung (4*) sorgt fur den Anschluf^ 
an mindestens eine Abgassammelleitung (3, 4) eines Verbrennungsmotors (20). Urn die 
W3nmeverluste zu verringem, besteht nicht nur der Gelidusemantel (6, 7, 22) des Rotor- 
raumes (15) aus Blech, sondem es ist mindestens auch die Anschlufirohrteitung (4') zur 
Verbindung mit der Abgassammelleitung (3, 4) aus Blech geformt und steht mit dem aus 
Blech bestehenden Gehausemantel (6. 7, 22) In warmeleitender Verbindung. 


(Fig.l) 
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